Chimie Partie D :

COMMENT LE CHIMISTE CONTROLE-T-IL LES TRANSFORMATI
DE LA MATIERE ? (sciences de I'ingénieur, scieces de la vie)
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voir cours de ¢S

alcane GH2n+2
ramifié

groupe alkyle GHzn+1-

cyclane GHan
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alcool R-OH
aldéhyde R-CHO
cétone R-CO-R,

amine R-NH

linéaire (méthane, éthane, propane, butane, hekaptane...)
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acide carboxyligue R-COOH / ion carboxylat€RO"
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ester R;-COO-R
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exemple:méthanoate d’éthyle

estérification : ATTENTION : on utilise des réactifs purs (pasc
solutions aqueuses ; I'eau est ici uniquement odyot !

chauffage a reflux

acide + alcool = ester + eau
R:;-COOH+ =R;-CO + H,O —
i . ., —p ortie d'eau
transformation lente et limitée
Refrigerant a
[estei.,[eau, n, (esten n, (eav) boules

= Qe = [acidd,, [alcool].,
hydrolyse d’'un ester:

n, (acide) n, (alcool)
ester + eau = acide + alcool

¢ Arrivée d'eau

Ballon avec
son mélange

Rl'CO + HZO = Rl-COOH + i ‘ réactionnel
% ‘ 4—— Chauffe-ballon
. Aot
état initial : ou état initial :
1 mol d’acide + 1 mol d’ester + Bport
1 mol d’alcoolprimair 1 mol d’eau

ﬁneme état final :
1/3 mol d’acide +
1/3 mol d’alcooprimaire+
2/3 mol d’ester +
2/3 mol d’eau
= Kesterification= 4

k: Khydrolyse= ¥4= 0, 29

\ 67 % Ademerﬁ% %

. en augmentant la vitesse
. et/ou en utilisant un catalyseur.

. en introduisant un réactif en exces
- ou en éliminant un des produits au fur et a

Etat final atteint plus rapidement

Meilleur rendement

mesure= distillation, dispositif Dean Stark

anhydride d’acide + alcool
R;-CO-O-CO-R + =R;-CO

synthese d’'un ester a partir d'ur anhydride d’acide : transformation rapide et totale
= ester + acide

+R;-COO




saponification d’'un estel : hydrolyse d’'un ester en milieu basique (soudeatasse) :
transformation totale, assez rapide quand on cadeifinilieu réactionnel
ester + ion hydroxyde = ion carboxylate + alcool

R;-COO-R, + HO™ = R-COO" + R-OH

synthese d’un savo par saponification d’'un corps gras : triester tieérol (ou propan-1-2-3-
triol) et d'un acide gras (acide carboxylique agoe chaine) ; récupération du savon par relarga
dans de 'eau salée + filtration sur bichner...

triglycéride + soude = glycérol + savon
R-CO-O-|CHZ HO-|CH;
R-CO-O-|CH + 3 (NatrHO) = HO-CH + 3 (R-COD+ N&)
R-CO-0O-ChH HO-CH

/\/\/\/\/\/\O
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R- queue lipophile -COO" téte hydrophile
= propriétés détergentes = solubilité dans I'eau

\ge

Un catalyseur est une espéece chimigue qui permet d’augmentatelsse d’'une
transformation possible, spontanée ; il ne figuae gans I'équation de la réaction (il interviemisla
le mécanisme réactionnel mais est régénéré avéin).l&n catalyseur ne modifie pas I'état
d’équilibre d'un systéeme (les deux réactions ingsrsont accélérées de la méme fagcon). Un
catalyseur est spécifique de telle ou telle réactio

On distingue la catalyse hétérogédautant plus efficace que la surface activegeshde) ;

la catalyse homogeér{tes catalyseurs enzymatiques sont essentiels en
biologie ; ils sont sélectifs car ils augmententitasse d’'une réaction parmi plusieurs qui ont lie
simultanément).




